CARTOGRAF{A DE SUELOS,
Una herramienta indispensable para la 3 :

Ing. Agr. Olga 5. Heredia y Prof. Nilda M. Arrigo

OBJETIVOS

e Este capitulo proporciona las herramientas bésicas para la in-
terpretacion de los mapas de suelos, visualizar los distintos sis-
temas y optimizar la planificacién del uso de la tierra.

1. Introduccién

La cartografia o trazado de mapas es un conjunto de técnicas y una
materia de estudio académico.

Un mapa es la representacion de un drea geografica, que suele ser una
porcién de la superficie de la tierra, dibujada o impresa en una Pllflm
Habitualmente contiene una serie de simbolos aceptados mwsdfﬂ; s
representan los diferentes elementos naturales, artificiales 0 culturales

que delimita el mapa. A5
Hasta la década de los afios 70 la disciplina cartografica trataba €&

cialmente el aspecto econémico del in 4 afecto del hombre

actualidad tiene mayor importancia la ove Mdden ool'm:v;“:l"@r el efecto del

medio ambiente ya que la poblacion sellnlefms entre ellos, el sueio.

impacto antrépico sobre los recursos na WVBW"“
El uso de los recursos ca“‘.’gmsemgwmmwhm hidrologia.

estudiados son: recursos geologicos y MINeros. 8C ey

suelos, vegetacion, fauna y distribucion *m

2. Tipos de mapas

Los mapas pueden utilizarse para ww seleccionaron Jos:
rrollaron varios modelos de los cuales en
topogréficos y tematicos.
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2.1 Mapas topogrificos o generales

Una apreciacién de las formas individuales del relieve y de los conjuntog
de los paisajes es fundamental para la interpretacion correcta de los mapas
topograficos.

El tipo basico de mapa utilizado para representar areas del terreno es g|
mapa topografico. Estos senalan los elementos naturales del drea analizada y
también ciertos elementos artificiales, humanos o culturales, como son las
redes de transporte y los asentamientos de poblacjdn.También indican fronte-
ras politicas, representadas por los limites de las ciudades, de las provingias o
de los estados.

Debido a la gran cantidad de informacion que tienen se utilizan a menudo
como mapas generales de consulta.

2.2 Mapas temiticos o especificos

Los mapas de uso corriente dentro de los tematicos o especificos son:
los mapas politicos, que grafican sélo las ciudades y las divisiones politicas
0 administrativas sin rasgos topograficos; los mapas geolégicos que deno-
tan la estructura geolégica de un area y el periodo aproximado de su origeny
los mapas de usos del suelo, entre muchos otros. Algunos estan restringidos
a una funcién especial, por ej. las cartas de navegacién maritima (nauticas)
y las cartas de navegacion aérea (aeronauticas).

Especialmente util es el mapa en relieve, que es una representacion tridi-
mensional del terreno referida a un espacio geografico, suelen moldearse en
arcilla o yeso. Para realzar el relieve, la escala vertical de estos mapas es muy
superior a la escala horizontal, son utilizados comunmente en planificacion mili-
fary en ingenieria.

3. Elementos bésicos de un mapa

Para que un mapa pueda contener gran cantidad de informacién de facil
lectura debe emplearse un sistema de simbolos.

_Muchos de éstos se utilizan con tanta frecuencia que se han convertido en
simbolos aceptados universalmente y resultan facimente comprensibles. DoeGie
modo, las ciudades y los pueblos se sefialan con puntos o superficies sombreaqasn
los cursos y las masas de agua suelen imprimirse en azul y las fronteras pelee s
Se representan, generalmente, mediante franjas de colores o lineas discontinuas:

_ Un cartégrafo -denominacién que se da a los profesionales encargados d§
realizar los mapas- puede, sin embargo, concebir una gran variedad de simbolo
que se adecuen a las diferentes necesidades.

Puede marcar un punto (.) como simbolo de la presencia de 10.000 cabe

los grados, minutos y segundos de |atitud y longitud. L%i Lnaapgs es
de tal manera que, generalmente, el norte verdadero ocup
la lamina, donde a menudo se represen
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zas de ganado o puede utilizar dog picos o i
s 4 : m
localizacién de una mina, artilos cruzados par sefialar [z

En las leyendas de los mapas se defi :
: Inen los s i ;
convencionales. mbolos utiizados con signgs

3.1 Coordenadas geogrificas

Con el fin de localizar un elemento en un m
un drea, es necesario basarse a las coordenadas geograficas del mismo y estas
se refieren concretamente a los meridianos (longitud)y a los paralelos (/atitug)

Por acuerdo internacional, la longitud se mide hasta 180°E y hasta 180°0
a partir del 0°, en el meridiano de referencia Que pasa por Greenwich (Inglaterra).

La /atitud se mide hasta 90° N y hasta 90° S a partir de| 0 establecido en el
Ecuador.

apa 0 describir la extensién de

Ejemplos nacionales

Localidad

Buenos Aires 34°36'S 58°22'0
Pergamino 34°21"§ 60°52'0
Ushuaia 54°47' S 68°18'0
La Quiaca 22°06'S 65°36'0
Comodoro Rivadavia 45°33'S 67°23'0
Posadas 27° 24'S 55°54'0

efinirse con precision por
g tan orientados
parte superior d&
tos y una de sus

La localizacion de un punto en el mapa puede

ta una rosa de los vien

flechas seriala el polo magnético. e

En la actualidad el conocimiento de [a posct icionamiento Global 0
geograficas es posible a través del uso del S.leBlmil'a ?ﬁﬁgd en la siembra 0
GPS, su aplicacion en la agricultura per mite, ogo ambiental, entre otros USCS.
aplicacion de herbicidas y realizar mapas' HaTal un sistema informatico qué

Un Sistema de Informacién Geografica (SIG) &S o5 de datos geograficos
sintetiza, analiza y representa mu

chos tipos difere?mite |a realizacion de ma-
9eorrreferenciados de una forma comprensubie y pe
pas teméaticos.

4n exacta de las coordenadas
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3.2 Escala

La relacion entre la distancia de dos puntos de la tierra y la distancia de
los puntos que se corresponden con ellos en el mapa se denomina ESCALA.

La escala numérica se representa en cifras: 1:100.000 indica que una uni-
dad medida en el mapa, por ejemplo 1 cm representa 100.000 cm en la superfi-
cie terrestre (también se puede expresar 1cm representa 1 km).

En la mayoria de los mapas se indica la escala en el margen y muchas
veces, viene acompanada de una escala grafica lineal que es, un segmento
dividido, que muestra la longitud sobre el mapa de las unidades terrestres de
distancia. Normalmente, el extremo de la barra presenta una subdivision para
que el usuario pueda medir las distancias con mayor precision.

Las escalas que se utilizan en los mapas varian mucho, estableciendose
relaciones desde 1:5.000.000/1:1.000.000 considerada muy pequena/pequefia
hasta escalas tan grandes como 1:10.000 6 1:5.000.

La pequefa escala suele utilizarse en niveles elevados de generaliza-
cion o simplificacion, la informacion que brinda es sumamente imprecisa, los
mapas tematicos se realizan en este nivel y el posicionamiento del elemento
no es tan importante.

La gran escala, llamada también detallada, se usa en aguellos casos donde
se requiere una informacion precisa del area, con un fin especifico, estos mapas
brindan mucha informacion al usuario. En agronomia se utilizan para realizar
mapas de uso de la tierra a nivel predial.

Ejemplos:

e 1:5.000.000, es una escala muy pequefia, permite conocer la distri-
bucién geogréfica global de los suelos, biomas o climas que exis-
ten en el mundo, es muy general y de tipo esquematico, compilainfor-
macion indirecta, no da respuesta al usuario que quiere utilizar esta
informacion para proyectos de ejecucion y menos aun para actuar al
nivel de explotacion agropecuaria.

e 1:1.000.000/1:500.000 (escala muy pequefa/pequena), tipo de mapa
esquematico o exploratorio, en estas escalas se han realizado 10
Atlas de suelos de la Republica Argentina y de la provincia de Buenos
Aires respectivamente.

e 1:50.000, (escala mediana), tipo de mapa semidetallado, €s la que
habitualmente se utiliza para realizar las Cartas de Suelos, ejemplo: La
carta de suelos de Pergamino, si bien abarca un 4rea grande, SU infor-
gwegcién es Util para conocer los tipos de suelos que existen en esd ciu-

ad.

1.25.000 (escala grande), tipo de mapa detallado.

e 1.10.000 6 1:5.000 (escala muy grande), tipo de mapa muy detalla-

doy se utiliza generalmente al nivel predial, para realizar 10S mapas

de suelos de un establecimiento agricola.
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Cuando se desea hacer una
pequefa escala pero si se gener.

D’Fanificacién I
aliza el uso d

Cuadro N2 1. Metodologia de trabajo y escalas de mapas

Tipo de

Grado de mapa

actuacion intensidad
(FAO, 1979)

Fundamental | Esquematico

Sintesis

Exploratorio

Sintesis

‘Generalizado
Sintesis

Estudio Reconocimiento

Baja

Semidetallado

Mediana

Ejecucion Detallado

Alta

Muy detallado

Muy alta

Finalidad

Inventario muy en general,
formacion preliminar.

Inventario general de
exploratorios.

Determinar las posibilidades
de desarrollo, estudios posterio-
res requeridos o dreas idneas
para un desarrollo especifico.

Planificacion regional. Localizacion
de proyectos de desarrollo

Estudios de previabilidad,
Localizacion de proyeclos.
Planificacion local. Estudios
integrados. g
Determinacion de dreas de desa-
rrolio prioritario y aquellas sélo
adecuadas para agricultura

no intensiva o pastos.

Evaluacion econémica. Estudios
de viabilidad de alternativas.
Implementar programas de
desarrollo.

Disefio y redaccion de proyectos
concretos. Planes de cqnservawn
de suelos. Estudios a nivel de finca.

Estudios especiales para planifica-
cion. Fincas experimentales.

3.3 Relieve

Las variaciones de altitud d
fundidades de los valles y gargantas.
grafico, definen el relieve.

En los mapas antiguos € Sena“aes. peroeraunm

medio de dibujos a las montanas y val

e las colinas ¥ n
tal y como aparecen eny

ban a menudo dé
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ocalno se tjji
Zan los ma
€ mapas a escala 1:25.00;())?5 -

(orfentativo)
Compilacitn de infon .
b mrrmm 1:2.000.000
Inferencia.
Examen de grandes dreasen | 12.000.000
poco fiempa. a 1:500.000
Informacién preexstente.
Transactos rapidos. Deteccidn
de condicionantes para el de-
sarrollo: eriticos y relevantes.
Transectos rapidos. 1:750.000
a 1250.000
Teledeteccion, prncipalmente, 1:400.000
cubriendo foda el area. Fisiogra- | a 1:100.000
fia. Prospeccion en campo, si
es posible mediante transacios.
Informacion preexistents.
|dentificar los principales condi-
cionanies y dreas con riesgos
0 baja potencialidad.
Teledelecoin combinada con | 1:100.000
una prospeccion de campo a 1:25.000
impartante.
Prospecsion de campo, princeal | 125000
mente. Apoyo limitado de a‘tio
fotointerpretacion.
Es riento de una mala a 1:5.000
para na i6n sistemati- a> 1:1.000
ca. 0 transeclos sistemalicos.
= 1 las pro-
has, asi como
moma i mapa lopO'

forma pictorica, por
stodo con muy poca



carlografia de suelos

En la Figura 1 se pueden apreciar las gy i
i 1 rvas i
represemamon grafica de Ia topografia de| lugar. e Pt i
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precision y con el tiempo se sustituyo por el sistema de curvas de nivel, estas
curvas son lineas que unen puntos que tienen una misma altitud.

El intervalo entre las curvas de nivel que se seleccione debe ser unifor-
me o equidistante y se determinara en funcion del objetivo del mapa, la super-

ficie a cubrir, la disponibilidad de datos y la escala. Cuando las curvas de nivel
estan muy proximas indican la presencia de una pendiente abrupta.

Existen otros métodos para representar el relieve, como el uso de las tintas
hipsomeétricas, colores, tramas y el sombreado. Cuando para este fin se usan
colores, se selecciona una serie graduada de tonos para colorear areas de una
faja altitudinal semejante; asi, por ejemplo, los terrenos con una altitud entre 0 y

100 m pueden colorearse con un tono verde suave, todos los terrenos con una
altitud comprendida entre 100 y 200 m con una sombra mas oscura y asi sucesi-
vamente.

Las tramas o rayados perpendiculares se utilizan para sefialar pendien-
tes. Cuando se quieren representar pendientes mas abruptas, los trazos de
las rayas se hacen mas gruesos y se dibujan mas préximos entre si. A menu-
do, se rayan o sombrean solo las pendientes orientadas al sureste, con lo que
se consigue el efecto de una vista a vuelo de péjaro del area iluminada por la
luz desde el noroeste.

Aungue los sombreados o los rayados dibujados con gran esmero no
proporcionan informacion sobre las altitudes, pueden interpretarse més facil-
mente que las curvas de nivel y muchas veces, se utilizan junto a éstas para
dar una mayor claridad al mapa.

Mapa Topografico

Curva de nivel €l

Topografia

El

Figura 1

4. Metodologia de trabajo para la confeccign de una carta de syelog

4.1 Contenido de una carta de suelos

El primer paso en la elaboracion de una carta de Suelos, consiste en Ja
recopilacion de la informacion existente, por ej. rasgos fisiograficos del 4rea
condiciones c_i |_mat|cas y agroclimaticas, vegetacion y uso actual de | tierra.

~ Seidentifican los Grandes Grupos de Suelos y Subgrupos de Ios suelos
mas representativos.

Luego se senalan los rasgos distintivos de las principales caracteristicas
de las series de suelos y las fases halladas en el rea.

El criterio para seleccionar la serie se refiere al suelo donde la misma
esta mejor representada o fue primitivamente estudiada y generalmente tiene
el nombre de un lugar importante de la zona.

Se deben sefalar las caracteristicas internas y externas de cada serie,
la posicion que ocupa en el paisaje y el tipo de relieve en que se encuentra,
una vez descripto el suelo, se da informacién sobre su clasificacion y uso
potencial o su aptitud para el uso sefalando las limitaciones gue ofrece en su
estado natural. ;

Se determinan las Unidades Cartograficas y se hace una guia d‘; ,'ast”:‘";
mas, donde se consignan las superficies y los porcentajes CO"?SDOH iﬁ?a gos
cada una de las series, fases, asociaciones o complejos de §ut_? os reg bt’ene-

Posteriormente, en funcion a las estimaciones de rendnm:(l)’ltcr:éf c:s :nas
una medida del grado de productividad de las unIQadgsd causogse i
importantes. Se clasifica a las tierras por su capa(:ld% n L,
inventario de las necesidades de manejo y conservacion. srl) o

; i0 de términos técnicos, la bibliogra

Por ultimo, se confecciona un glosarg) ete
fia utilizada y los indices de figuras y cuadro iados obtenidos, se conforma

En la actualidad con los datos gec;rre(i;eren;:cmmn 2 mesa digializadora
una base de datos y utilizando un software e?:rra unidades taxonomicas, vuk-
se disefan los mapas utilitarios (de uso de Ia.t I) )

Nerabilidad o riesgo ambiental, produccion, elc.)-

de suelos
4.2 Materiales utilizados para la confeccién de una carta de

hetas  hojas @/
Ar tina .Se
munjcacson.

. ograficas, planct
Se utilizan foto cartas 1:50.000, Ca't?: Lot?af de la Repubiica

IGM (Instituto Geografico Militar) y para . jas de c0
" R cos y vias
Utilizaron cartas ae?onéuticas. mapas basicos PRy
lotogramas e imagenes satelitales.
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Es necesario luego de utilizar toda la informacion disponible corroborar
campo con la descripcion de calicatas y sondeos de observacién los limites
previamente delineados en el trabajo de gabinete.

4.3 Célculo del mimero de observaciones a campo

Cuanto mayor sea la escala de trabajo se debe seleccionar un nimero
superior de observaciones a campo. Una densidad aceptable para elaborar un
mapa es considerada 0,5 observaciones/cm?. Una densidad superior resulta
antieconomica.

La densidad de observaciones necesarias (dan) puede determinarse de
la siguiente forma:

Dn (obs/ha) = 4/Kn?

donde :
n = escala del mapa/10.000
K = eficiencia edafolégica

e K=1, sila masa vegetal arbérea dificulta la observacion de la super-
ficie del terreno.

e 5<K <10, dreas cultivadas de las zonas templadas

e K =20, si el relieve es ondulado en areas sin cubierta vegetal y de-
pendera de la informacion disponible en las fotos aéreas existentes.

El valor predictivo de un mapa aumenta a medida que la escala es mas
grande.

4.4 Criterios para evaluar la calidad de un mapa de suelos

: El criterio de confiabilidad y precisién de la calidad de la calidad de 2
informacién contenida en el mapa, se establece de acuerdo al detalle con gué
se representa la informacioén (escala), a la posibilidad de realizar predicciones
y a la claridad en la expresion o significado de la leyenda.

La calidad de un mapa de suelos puede expresarse por medio de un

indice, por ejemplo, el Indice de Calidad, que se expresa de la siguiente mane-
ra:

2Pa + Pna
75 E- NSl

IC =

Cartogralia de suelos

donde:
pa = numero de perfiles analizados

pna = perfiles analizados parcialmente (sondeos)
E = escala del mapa

g = superficie prospectada (ha)
U = unidades cartograficas establecidas
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Los valores del indice para una escala 1:25.000 son:

IC < 70: calidad insuficiente
70< IC< 120: calidad aceptable
IC > 120: calidad excelente

5. Descripcién de Dominio Edifico, Unidades cartogrificas

E| Dominio Edéfico puede definirse como regiones donde predominan
determinados subgrupos de suelos (generalmente 2 excepcionalmente 16 3).
Este concepto apunta a dispener en un mapa de escala pequena y a grandes
rasgos la distribucion de los principales subgrupos en un area de estudio.

La unidad cartografica esta representada en un mapa por todas las geli-
mitaciones de suelo que tienen la misma significacion.

La unidad cartografica puede ser simple 0 compuesta, la simple es 2 de
mayor interés, para estudios agronomicos. . :

Cuando el modelo de distribucion del suelo es muy complicado solo se

podran delimitar unidades cartograficas compuestas. e

: Tl render:
Los dominios edaficos tienen subdivisiones gue pueden comp

; i uelos y sus fa-

consociaciones, asociaciones 0 complejos de subgrupos de s y

ses.

~ Cada superficie que represente a lamisma u

fica con el mismo color, simbolo ¥ nombre. ' i & S
Por ejemplo: en la Serie LoS Leonesel snmblolongsfasé dentro de la serie,

LG, serie Lima: Li, tienen numeros cuando nay fs?r: ey

por ej. Serie Pergamino (Pe) en su fase llana & e cOMospon dor a
En un mapa detallado una unic!ad cartografica P o haber espacio

una sola unidad taxonémica, se exclulr =

: resenc!

para representarlos graficamente por su escas'a_P < constituye 12 leyenda del
Una lista organizada de unidades cartografica

mapa.
Para establecer las unidade e pot Ol

ben seleccionar propiedades relevan

nidad cartografica sé identi-

lo se de-
= un mapa de sue -
3 cartograﬂca:idgendiente. geomortolog‘a-
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frecuencia de inundacion, todas estas incluidas en|l i
: s ' as propieda G
b En cuanto a las propiedades del suelo se deben des del paisajg
s | \ ! : % ﬁ i ! ;é' . logia del perfil y drenaje. Observar, Ia roca madre, mori,
=—=TF e Asociacion de Suelos: es una unidad :
% = [ 8 &7 : : cart
SRR - T culo erentesssoadoscnson e st < 05
s e (gl gulax = uni uras por razones de escal : ranen
i 33 g‘i i E; éﬁ E'E g : % E% g £ ; g E E %g it i diferenciar. ¢412, pero al agrandaria se pueden
8 58| At g?, HEHI ! § |&% : LB . » Complejo de Suelos: agrupacion compuesta por suelos i
% £ E —t— en general no asociados con el paisaje se encuentran m erentt? pero
- BHE sl 5 8 Blg |zle 5 o8 clados y es muy dificil separarios como unidades purac s 2.
|asE| I AR 28| 8 88 ol 5E g rande la escal puras aunque se
ggggﬁag AP R gésé_%gngggg PREEHT ag a.
L:% g%’%gg%!%;!%é;wnﬁgﬁ"%%%‘%gﬁﬁ %%saa%%s%gégz 5 3§g~ﬁ§'§ § ﬁwg
§ 3 E 5513 S/83|uy (88| 88|8| 35 S35 53| S5\ 555 | 2RI 5% g HE - :
| § (28000 e B2a0e R R 5% E;% i E?ﬁ.g it g §§ E i __ Tomando como referencia la escala 1:25.000 se pueden definir las si-
B -lolef|slefeeelelzlololzlode (=l | r|s|n|n| = |oer |z |z |s guientes unidades cartograficas simples:

e Serie de suelos
e Fase de suelos

Variante de suelo (suelos cuyas propiedades son lo suficientemente dis-
tintas a la serie establecida para tener influencia en la utilizacion), podria jus-
tificar entonces el nombre de una nueva serie pera no alcanza la dimension de
la misma (800 ha).

6. Ejemplos de uso en la Argentina

e Atlas de Suelos de la Republica Argentina. Mapas provinciales (Bue-
nos A?re?, La SPampa, (.‘?érdoba, Corrientes, Chaco, ‘NeuqO%%n, Rio
Negro, Santa Fe, Entre Rios), escalas 1:1000.0(?0 6 1:500. ddru&

e Cartas de suelos (Buenos Aires, Chaco, Entre Rios, .S;gnla Fe,
ba y algunos sectores de otras provincias), escala 1:50.

e Mapas hidrogeoldgicos, escala 1:500.000

Cartografia ambiental (involucra un sin.m]mero de c:l:::m PR
e Uso de la cartografia para el Diagndstico dé 2 s
biente. : |as fierras.
Cartas de suelos para evaluacion dell potenmallzc’;e;;a:al:eﬁenas para
Uso de cartas de Suelos para determinar & Ap(”

Riego complementario.
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